
th e  in d iv id u a l le v e l ( S ila n d e r a n d  P a c a la  1 9 8 5 ) .

b e c a u s e  p la n ts  a r e  s e s s ile  o r g a n is m s  a n d  c o m p e titio n  h a i  to  b e  c o n x id e r e d  a t

fo r m a n c e  a n d  d e n s it y  o f  lo c a l v e g e t a t io n .  T h e s e  m e th o d s  h a v e  b e e n  c r it iĽ il e d

r e n e e  a r e  b a s e d  o n  d e s c r ip t iv e  a n a ly x is  o f  t h e  relationihip b e tw e ( n  p la n t ��p

tie s  ( G r a c e  a n d  T ilm a n  1 9 8 9 ) .  S o m e  o f  th e  a p p r o a c h e s  f o r s t u d y in g  in te r i

-

��

C o m p e t it io n  p la y s  a n  im p o r ta n t r o le  in  t h e  b u ild in g  o f  n a tu r a l �� c o m m u n

h g h t ,  s p a c e  w c c o n n a u g h a y  a n d  B a z z a z  9 9 W  a n d ?  p o M n a to n .

s o u r c e s  f o r  w h ic h  a  p la n t m a y  c o m p e te  in c lu d e  s o il m in e r a l n u t n e n ts ,  
w a t e r ,

T h is  n e g a t iv e  in te r a c t io n  is  a ls o  k n o w n  a s  in te r f e r e n ( ( ( H a r p e r 1 9 7 7 ) .  T h c  � �

w h ic h  h a s  a  n e g a t iv e  e f f e c t o n  t h e  a v a i la b i l ity  o f  r e s o u r c e s  o r t h e ir ( o n t n ) l .

C o m p e t it io n  is  d e f in e d  a s  a n  in te r a c t io n  a m o n g  in d iv id u a ıp o r p o p u l a t io n s

In t r o d u c t io n

n e n ts  d e ls  re c u rs o s  d e l m e d i ,  pe rò ,  m ć x  ta rd .  COmıcixcn a m h  c l w  c  I
'

n x  m ć × p rı) w r s .

d u ra n t le s p r im e re s  e ta p e s  d e  re g e n e ra c ifi d c x p rć s  d
'

u n a  
p

c r m r h a Ľ iń , lc  \  p la n tc ų  x ( in  m c n y \  rlc
p
c

n o  c o m p e tè n c ia  i d e  c o m p e tè n c ia  a u g m e n ta re n  a m h  c l te m p s .  A q u c  \  ts  re s u lra l\  \  u g p c rc ix e n  u u c

e l n o m b re  d e  re b ro ıx  i la  b io m a s s a  d e  ıe s  p la n lc x  tl
'

c x ı u d i.  1,  c l i  t liłc rė n c ic x  e n t r e  c l× t r a c ıa m e n t \  d

e n  e l v ig o r  d e  ıa  re b m ta d a  d e  I
'

a r h u s t J
'

n ( u  m u ııll ï H I f l .  l_

'

c lim in u Ľ iń  tlc lw  Ľ i
'

n s  v a  fĽ r in (.rc m e n ta r

a  te rm e  u n  e x p e r im e n t d
'

e l im in a c ió  d e  Ia  v e g e ï a c iń  v c

'

i n a  p e r ıa l tl
'

e s t u d ia r I
'

Ľ ıc Ľ  tc  d Ľ  In  c o rn  p c ll? n _ i

c o m p e tè n c ia  j u g a  u n  p a p e r  m o ll ¡m p u r ta n l c n  I
'

e s t r u c t u r a  d c  l e  \  c o m u n i l n r  w  epclillų I,

,  w  a  p t ) r t a r

R e s u m .  E íľ ('" s  d ť  lu  ľ u m p e ın t
' iu  s n h w  lu  r  r b r o ıu d u  [i ţ , r ic a  m u \ \ iĦ o r a  d ľ x p r ľ  \ ti ľ  tï ıl lH ij ¢

'
X ,  \ .  H

c e s , b u t la te r th e y  c o m p e te  w ith  its  c lu x c r n e ig h h o u rri .

th e  e a r ly  s ta g e s o f  re g e n e ra tio n  a t
'

te r a  d is ru rb a n e c .  p la n tų  a re  lc w  d c p c n d c n t o n  c n v irr ırım c n ıiıl r c q ( J u r

th c  c o m p e h ? n  a n d  n o n  c o m p c M o n  tre M m e n ts  in u c m c d  w h h  M n c , T h e s e  rc x u M  u g g e w  ıh n  rh u m y

n e ig h h o u rs in c re a s e d  th e  n u m h c r  o f  r c x p m u t x  a n ti h io m a s s  n r  ¡n r g c l p ın n tx .

'

ı rıc  d if f c r e n e c s  tv  ï v / c e n

\itio n  o n  th c  r c s p m u l i n g  v ig o u r n r  th c  M c tlilc r r a n c a n  \  b r u h  /
,

, l r r  H  m u tıi/h ir n ,

'

l lw  ]ırriin a ılt ır i . . l

e x p e r im e n t w a s  d o n e  c h m in a ü n g  n d g h h n u r h m d  v c g c ıa ? n  in  m d c r 1o  m u ly  m ľ  c f f e c ı ı, f 
C M W R

A b s t r a c t .  C o m p e titio n  p la y x  a n  im p o rta n t rn lc  in  x t r u c t u r i n l  p la n t c o m m u n ir ir ų  A  rn a n ip u la l łr }n

re g e n e ra tio n .  R e s p ro u tin g .

K e y  w o r d s  c o m p c ıi\in n , d is tu r h a n Ľ c , / ť r  I c A  n ıu / ıiH H r H .  M c d itc r ra n c a n  c C o « y s ıe m .  N c ig h h n u r \u H l+ ı.

t M v c r Ĥ u u  A u Ĥ n o m a  d c  H a rc c ? n a .  O H I ų R c ılM c r ra

C e n tre  tlc  R e c e rc a  tţ c tıl : \
g

ic a  i A
p

l i c n Ľ iıın s  ï
'

l  l  r c ų l  :  i ls .  ï · 

:  H  :  u lr : II d ı  
· C iċ n c ir ų

M o n t s e r r a t V i lì\ a n d  J a u m e  T e r r  id a s

o f  E ń c a  m u llw o r a  a f te r  c lip p in g

( o m p e t it io n  e f re c t o n  t h e  r c s p r n u t in g  p c r r n r m łın c e

f Ļ w , , 7  H  .  FV H Ų ŲĦ



lo c a te d  o n  a  s o u th  f a c in g  s lo p e  a n d  t w o  o n  a  n o r t h  f a c in g  s lo p e  w it h  a  ��i
h

r o g e n e ity .  In  J u ly  1 9 8 9  w e  s e ļ e c te d  4  a r e a s  o f  2 5 ×5 0  m ,  t w o  o f w h ic h  w e re

A  r a n d o m iz e d  b lo c k  d e s ig n  w a s  u s e d  to  m in im iz e  th e  e f f e c t o f  s p a t ia l ��he
t

E x p e r in łe n ta ï d e s ig n

rr o m  s h a llo w  r o o ts  a r te r a e r ia l b io m a s s  r e m o v a l .

s p e c ie s  p r o d u c e s  a b u n d a n t r e s p r o u ts  f r o m  a  m o d e r a te l y  e n la r g e d  s t u m p  o r

M e d ite r r a n e a n  B a s in .  w h e re  it i\  a  c o m m o n  c o m p o n e n t o f  t h e  m a to r r  a ļ .  T h is

lıo u s  ( O r s h a n  I 9 * 9 ) s h r u b  w h ic h  t y p ic a l ly  o c c u r s  o n  b a ic  s o i l s  o F  t h e  W e s t e r n

F o r t h e  p r e s e n t s t u d y  w e  c h o s e  E r ic a  m tı/ ï iN o r tl .  A n  e v e r g r e e n  ��sc l e r
o p

h

in  1 9 7 6  a n d  tw o  y e a r s  la te r  il w a x  r e p la n tc tl w it h  P ın u s  /ıa ï ť !
T ť n ,  Ý is  M ill .

L .
,  
n   

·  ? a  n m h w o r a  a n d  U ? .  w n   
· 

W n   
· 

u s .  T h c  a r e a  w a s  b u r n e d  b y  a  w H d b r e

T h e  v e g e ta t io n  is  d o n i n a t e u  h v  O IH T c u s  c o t (
-

ılį r a  Į . . . .  R n s n ı tıı
-

in u s  m jjc  
· i / l【ı/ı.  ç

in  th e  n e a re s t w e a th e r  x ta lio n  i\  ı h
"

C  m tl th e  m H ln  a n n u il l p
r e L

'ip itd tio n  is  5 4 7  m m .

le d  to  a  L it h iL  x e r n r t h e n t ( S o iı T m ) n o m .  111 7 5 ) .  M e a n  a n n u a ļ  t e m p e r a t u r e

a .  ,  1.  T h e  w i l  h  a  e x tr e m e ly  s N n y  a n d  h a l l m v  Į .  h h ic  h a p lo x c r o ll a w o c i a

4 0  
° 

5 3 N ,  w  4 1
'

E  in  E  p e rc ıló  C n a h ì n h .  S P ń n  a t a n  c le v a ? n  o l

'

3 0 0 m .

T h e  x t u d y  s ite  w a s  lo c a t e d  in  a  c o a s t a l tih m b l a n tl o n  t h e  S e r r a  d e  l e s  C o m e s

S p c c. I e s  a n d  s r lłd y  s i le

M a te r ia l a n d  m e t h o d s

a n d  w it h o u t n e ig h b o u r s  a t t h e  e a r ly  a n d  la te  s t u e s  
u ï

-

r e g e n e r a t io n .

e x p e r im e n t .  W e  c o m p a r e d  th e  r e s p r o u t i n g  p e r t

'

o r m a n c e  o f  c l ip p e tl p
la n t s  w i[h

i5 to  a n a ly z e  th e  im p o r ta n c e  o f  c o m p e t it io n  in  p la n t r e g e n e r a t io n  h y  a  f ie ld
19 8 4 ),  b u t c o m p e t it io n  in c r e a s e  r a p

id l ) 
w  it h  p

l a n t g
r o w '

t h .  O u r  tl b je c t iv e  h e r e
a r e  c h a r a c t e r iz e d  b y  a  r e d u c t io n  o f  c o m p e t it io n  a m o n g  

i n d i v id u a l s  ( S o u s a
fir e .  c le a r c u tt in g  a n d l o r gr.ing .  E a r l! r e g e n e r a t io n  x t a g e s  a f te r  a  d i s t u r b a n c e

M e d ite r r a n e a n  e c o r y  s te m s  a r e  f r e q u e n t l y  s u h je c te d  to  d is tu r b a n c e s  l ik e
s t u d y  w h ic h  d e a ls  w ith  c o m p e t it io n  in  M e d it e r r a n e a n  p

l a n t e c o s y s te m s .

b e tw e e n  s h r u b > a n d  g r a s s e s  in  t h e  p a t a g o n ia n  s l e p p e .  
W e  h a v e  n o t f o u n d  a n y

in  a  T e x a s  s e m ia r id  r e g io n  a n d  S a la  e t a l ( 1 9 8 9 ) a s s e s s e d  r e s o u r c e  p a r t it io n i n g
w ń g h t 9 8 9  in v e M g

a te d  Ľ o m p
e ? o n  a m o n g  

J u n ip
? r u s  p

m   
· h ť ?  in M v id u a ls

c a u s e s  r e g u la r x p a c i n g  o
n , 4 ltl ť r  ( 

· 

r is T a  in  th e  A la s k a n  t u n d r a  ; M c p h e r s o n  a n da n d  A n ıb r n ,  Ý iu  L łt n T n s u  ; r e c e n t l y .  C h a p in  e t a l .  ( 19 8 9 ) s h o w e d  t h a t c o ï n p e ï it io n
a n d  M a h a l ] ( 1 9 7 8 ) d e ım )n \ [r lte d  c o m p

e t it io n  f  o r  w a te r  b e t w e e n  L cı/T e a  t r id e lıru ï uto  a s s e s s  c o m p e t it io n  in  d ií r e r e n t ecohhteı1S .  ln  th e  r\ ï o ja v e  d e x e r t F n n te , nc o n tm ls  s u r r o u n d e d  h y  t h
e  u n d is t u r b e d  n e ig

h b o u r s .  T h is  m e t h o d  h a h  b e e n  u w d: c t .  p la n t s  a r e  r e m o v e d  a n d  t h e  p
e r t

-

( 1 r a n e  0  t h e e  p \ n l t \  i s  c o m p a r c tt M  it h( 八 a r s e n  &  E p p  
ı t) 9 0 ) .  ın  th e s e  e x p

c r im e n t x .  N c ig h h o u r s  a r o u n d  ×p c e il

-

iĽ . .  
� � T

aM
'

c o n ì p c ? o n  T ? a n  1 7 .  R c m n v u l  expeńnìcnt a r e  h c  m o r e  accepnd rn r mï;\ı  .riment. In  w
'h i h  in tl iv iLI u u l s  a r e  m J n i p

Lııa t ť ti a r e  e s s e n t ia l t o  t h e  ų l u tl \



b e f  o r e  t re a tm e n t h a d  m o r e  r e s p r o u ts  a n d  la r g e r  b io m a s s  a r te r  tr e a tm e n t t h a n

(ta b le  1 ) a n d  b io m a s s  ( ta b le  2 ) o f  r e s p r o u ts .  T h e  p la n ts  w ith  a  la r g e r b io m a s s

titio n  tr e a tm e n t ,  a n d th e  b io m a s s  o f  t h e  p la n t b e f o r e  tr e a tm e n t ,  o n  t h e  n u m b « r

T h e r e  w a s  a  s ta tis t ic a lly  s ig n if ic a n t e f f e c t o f  th e  lo c a tio n  ( b lo c k ) .  Th e  ��c o m p

R e s u lts

fo r m e d  b y  a  S c h e f f é  F - te s t .

P a ir w is e  c o m p a r is o n s a m o n g  th e  3  le v e l s  o f  c o m p e t i t io n  t r e a t m e n t w e r e  ��p e

fo r  t h e  t w o  a r e a s  w it h i n  t h e  s a m e  s lo p e ,  w e  p o o le d  t h e m  in to  o n e  b lo ( k .

A s  w e  d id  n o t f in d  a n y  s ta tis tic a lly  s ig n if ic a n t d if f e r e n c e  b e tw e e n  th e  r e s u lts

d o m iz e d  b lo c k  d e s ig n ,  t h e  in te r a c t io n  o f  b lo c k  x  c o m p e t it io n  w a s  c a lc u la te d .

b io m a s s b e f o r e  t r e a tm e n t .  A s th e  e x p e r im e n t c o r r e s p o n d s  to  a  c o m p le te  ��r a

th e  n u m b e r  a n d  b io m a s s  o f  th e  re s p ro u ts .  T h e  c o v a r ia b le  w a s  th e  p la n t a b o v e -

g ro u n d

s ta tis t ic a lly  a n a ly z e d  b y  a  tw o  f a c to r A N C O V A .  T h e  d e p e n d e n t v a r ia b le s  w e r e

g o u r p e r f o r m a n c e  o f  E r  ic a  m tı/riflo r a  a f te r 6 ,  12 a n d  1 8  m o n th s  tr e a tm e n t w a s

T h e  e f fe c t o f  c o m p e t itio n  in te n s ity  ( o ,  1 a n d  2  m  c le a r in g  r a d iu s ) o n  th e  ��v

S ta t is tic a l a n a ly s is

g e t p la n t ) ,  t h e  n u m b e r o f  r e s p r o u ts ,  its h e ig h t a n d  th e  n u m b e r o f  r a m it
'

ic a tio n s .

In  J a n u a r y  1 9 9 0 .  J u ly  1 9 9 0  a n d  J a n u a r y  1 9 9 1 w e  m e a s u r e d  ( fo r e a c h  ��t a

c a tio n s »
.  R

2
.  0 .  8 7 4 , n - 2 0 7 .

In  « b i o m a s s » - - 4 .  9 0 8 +  1 .  2 8 6 tn  « h e i
g

h t »  +  0 .  4 9 8 In  « n u m b e r  o F  ��r a m i f

p r o u t h e ig h t a n d  n u m b e r  o f  r a m if ic a t io n s

a llo m e tr ic  e q u a t io n  th a t p r e d ic te d  r e s p r o u t tl r y  h io m a x s  a s  a  f u n c t io n  o t

'

��r e

d u c e  in te r ĺ e r c n c e .  T h e  b io m a s s  o r  e a c h  r e s p r o u t w a s  e s t im a te d  u s i n g  a n

w in g  v e g e ta t io n  a r o u n d  t a r g e t p la n t s  w a s  r e m o v c Ĺl h y  h a n d  e v e r y  m o n t h  ï o  �� r

v e n t h c r h iv n r y  hY r a h h ih  a n d  ×h c c p .  In  n o n  c a n i p c M o n  r r c M m e n H ,  h c  g i ?

E a c h  ta r g e t Ę .  m u h w m   
·  

u  g e n c ï w a s  c o v e r e d  w h h  a  ın c ta l l ic  m e s h  m  p r c

ınLal v e g e l n io n  ı

'

r o m  ï h c  t

'

o c a l p lu n \ .

C  ľ u ll c o n lp c t i? n  c o n r t ì u  ta ľ g c ı ım n ts  s u r r o u n d e d  h> u n d Ń u r h c d

m n  w h h in  a  1 m  r a d im  t
'

r m n  ï h c  t
'

o c M  p la m .

h ) in te r ın c Łliu tc  L
'

u M p L  
· lilitl n  ( l m ) : w c  L

' lip p i
'

t l n t g r o trn d  It  
· 

v c l ıh t  
· 

��v e ge t

w h h in  a  2  m  ï 
· 

a N u s  I
'

r o m  t h c  1 u c a l p la m .

H ) 1 .  u w e x ï c o m p L
' titio n  (

'
IN ì : w c  t

' lilì p t  
· 

ŁI a l g r \t u n u  It  
· 

v c l lh t  
· 

v e g e ta t itl n

u r  t h t   
·  ľ tì l ln w in g .  

\ im t
'

l l x iï y  tl t

'

L

'

t t m p ť t it in n  tr t u ım t
'

n lx

ın  L a L - h  H L H .  5 p ım lx  u ľ  / /  
· 

íc a  /l l n l n N r Jıa w e r  e  r  a n tlt) m l !  Ł - h c n  ľ  L1 1  c H Ľ h

m e a s u ľ c d  h e i r  w  e i
g h t H

'

te r  M  
· 

iıw  n l m
"

t
'

,  n r  t
M  h m r s .

n zu h w o r a  i n Ń v M u a ľ  N

'

ıh ť  n r M tlc  h c  Æ ľ v  5 0 7 5  c n l  h e Ņ M .

' '

M  

· 

W  p ï n n l s

lln w e r  H )iı i h a n  ï ıiť  o ıh e r  o n e .  ın  L
'

\ L   

· ïl a r e a .  w e  s e l L i
'

le l l ıl r  n n L Io ıH  1 5  / :

'

/ l t

'

,  ı



P le d  ( F ig .  1 ).  H o w e v e r ,  t h e r e  w e r e  n o  s ta t is t ic a lly  s ig n if ic a n t d if f e r e n c e s  in

h a d  m o r e  r e s p r o u t r e c r u itm e n t t h a n  t h e  c o n t r o ls  in  a l l th e  th r e e  p e r io d s  ��s a n

th a n  th e  o n e s  o f  th e  N o r th  f a c in g  s lo p e .  In d iv id u a ls  w it h  n e ig h b o u r s  r e m o v e d

P la n ts o f  th e  S o u th  f a c in g  s lo p e  a n d  d e e p e r s o il h a d  la r g e r r e s p r o u t v ig o u r

o f  c o m p e tit io n  a n d  b lo c k .

a p p lie d  a n d  th e  p la n t s iz e  b e f o r e  tre a tm e n t n e ith e r  b e t w e e n  th e  m a in  e f f e c ts

d id  s m a lle r  o n e s .  W e  f o u n d  n o  in te r a c t io n s a m o n g  th e  c o m p e t it io n  tr e a tm e n t

p  0 .  00 0  0 .  000  0 .  00 0  0 .  7 4 5

F  v a lu e  2 3 .  2 2 8 9 .  0 7 5 3 2 .  7 2 9  0 .  2 9 8

d f - 1 2

18 m o n th s

p  0 .  000  0 .  17 3 0 .  0 0 0  0 .  8 0 5

F v a lu e  2 2 .  579 1 .  8 17 2 1 .  82 0  0 .  2 17

d f - 1 2

]2 m o n th s

p 0 .  0 0 3 0 .  0 5 2 0 .  0 0 0  0 .  7 7 4

F v a lu e  9 .  7 13 3 .  12 4  2 1 .  34 9  0 .  2 5 8

d f - -

6  m o n th s

S o u rc e  B lo c k  C o m p e titio n  P la n t w e ig h t C o m p e titio n

B lo c k  x

r e s u lt s .

tre a tm e n t) w e re  n a tu r a l lo g  tra n s fo r m e d  to  r e d u c e  h e te r o s c e d a s tic ity .  S e e  F ig .  1 fo r

tr e a tm e n t .  T h e  b io m a s s o f  r e s p r o u ts a n d  t h e  c o v a r ia b le  ( w e ig
h t o f  t h e  p la n t b e f o r e

T a  ◆  e  2 .  E ffe c t o f  c o m p e titio n  o n  th e  b io m a s s  o f  E .  m u lıip o r a  a f te r  6 ,  12  a n d  1 8  m o n th s

p 0 .  0 2 8 0 .  0 0 1 0 .  0 0 0  0 .  2 8 3
F v a lu e  5 .  I I I 7 .  6 17 13 .  4 6 7
d f 1 2 

ł.  2 9 4

18 m o n th s 
1

P 0 .  0 5 3 0 .  0 3 6 0 .  0 0 0  0 .  5 6 4F v a lu e  3 .  9 10  3 .  5 3 7 
0 .  5 7 8

12 m o n th s  

2  
1

P  
0 .  0 3 1 0 .  0 2 8 0 .  0 0 0 1 0 .  2 1F  v a lu e  4 .  89 4  3 .  8 35 

ļ .  6 0 5

6 m o n th s  

2
1 

2

5 u u r e c  
B lo c k  C o īn p

e t it io n  P la n t w e ig
h t C o m p

e t it io n

m e d  ï o  r c d u c e  h e te r o s c e d a s t ic it y
.  s e e  F ig .  1 ĺ o r re s u lts 

B lo c k  x

w a s  n a t u r a l lo g  t r a n s l

-

o r m e d  a n d  th e  n u m b e r o f r e s p r o n ts w a s  s q u a r e  r o o t ��t r a n s f o

ı 1  
a n d  1 8  ın o n l h s  t r e a t m e n t .  T h t c o v a r i a b le  ( w e ig

h t o f  t h e  p l a n t b e f o r e  t r e a t m e n t)丁H h lĽ  l .  T ltť L
'

t o r c o m p
e t it io n  o n  t h e  n u m b « r  o f  r e s p

r o u t s  o f  E .  m u łï tf{o r a  a f te r 6 .
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F u r th e r  s t u d ie s  m ig h t a n a ly z e  w h ic h  m e c h a n is m s  o f  c o m p e t it io n  o c c u r  d u r in g

a n d  la te r ,  t h e re  is a n  in c r e a s e  o f  r e s o u r c e  c o m  p e t it io n  w it h  neighbourin p la n ts .

g e n e r a tio n  s ta g e s ,  p la n t r e s p r o u t in g  w a s  m o r e  d e p e n d e n t o n  s to r e d  r e s o u r c e ų

d u r in g  th e  la s t r e g e n e r a tio n  p e r io d  s t u d ie d .  W e  s u p p o s e  th a t , in  th e  e a r l!  ��r

s u r ro u n d e d  b y  th e  u n d is t u r b e d  v e g e ta t io n .  T h e  c o m p e t it io n  e f f e c t in c r e a h e d

b y d is t u r b e d  ( c lip p e d ) n e ig h b o u r s  h a d  m o r e  r e s p r o u t v ig o u r  t h a n  t h o s e

th e  r e g e n e r a tio n  o f  n a tu r a l M e d ite r r a n e a n  s h r u b la n d s .  T h e  ta r g e t p la n ts  s u r r o u n d e rl

W e  h a v e  s h o w n  th a t c o m p e t itio n  c a n  b e  a n  i m p o r ta n t f a c t o r  i n l lu e n c in g

e t a l 1 9 7 7 ,  S a la  e t a l .  19 8 9 ,  F r a n c o  e t N o b le  1 9 9 0 ) o f  n e ig h b o u r  p la n t E .

S ila n d e r  a n d  P a c a la  1 9 8 5 ,  G a u d e t a n d  K e d d y  1 9 8 8 ) a n d  r o o t s tr u c tu r e  ( Y e a to n

fe c ts  w i ll b e  r e la te d  to  th e  n u m b e r ,  s iz e ,  b io m a s s , d is tr ib u t io n  ( W e in e r  1 9 8 4 .

th e  t a r g e t p la n t r e s p o n d e d  to  it s  c lo s e  n e ig h b o u r s .  T h e  n e g a t iv e  n e ig h b o u r  ��e

c re a s in g  g a p  s iz e  f o r  s o m e  h e r b a c e o u s  p la n ts .  In  o u r  e x p e r im e n t it s e e m s  th a t

a n d  B a z z a z  ( 1 9 8 7 ) a ls o  fo u n d  a  g r e a t g r o w th  a n d  r e p r o d u c t iv e  o u tp u t w it h  �� i

S o /id a g n  s p
.  G r o w t h  in  t h e  la r g e r  o p e n in g s  th a n  in  s m a ll o n e s .  M c c o n n a u g h a y

p o s ite  to  t h o s e  o b ta in e d  b y  G o ld b e r g  a n d  W e r n e r  ( 1 9 8 3  ) w h o  f o u n d  g r e a te r

s e  o f  th e  a r e a  c le a r e d  d id  n o t in c r e a s e  r e s p r o u t v ig o u r .  T h e s e  r e s u lts  w e r e  ��
o

In d iv id u a l p la n t s  in te r a c te d  o n ly  w ith  th e ir c lo s e r  n e ig h b o u r s .  A n  ��i n c r e

(S m it h  a n d  G o o d m a n  1 9 8 6 ,  P e n r id g e  a n d  W a lk e r  1 9 8 6 ) .

b e e n  o b s e r v e d  in  p la n ts  f r o m  c l im a t ic  r e g io n s  s im i la r  [o  t h e  o n e  s t u d ie d  h e r e

th e  n u m b e r  a n d  b io m a s s  o f  r e s p r o u t s .  T h e s e  n e g a t iv e  in te r a c t io n s  h a v e  a l s o

c o n s id e r e d  m o r e  c o m m o n  in  s e e d li n g s .  T h e  p r e s e n c e  o f  n e ig h b o u r s  r e d u c e d

R e s p r o u t in g  d y n a m ic s  w a s  n o t in d e p e n d e n t o f  p la n t in te r ĺ e r e n c e  u s u a l ly

e t a l .  In  p r e p a r a t io n ) .

p r o u t g r o w th  ( J a m e s  1 9 8 4 ) ,  a lth o u g h  th is  h a s  b e e n  c h a lle n g e d  r e c e m ly  ( C a n a d e ll

w a te r  a n d  n u tr ie n ts  a b s o r p t io n  c a p a c ity  r r o m  t h e  s o il w i ll a l i u  in c r e a s e  t h e  ��r e

b e r  o f  b u d s  in  th e  b u d - b a n k .  A  b ig n u t r ie n t s to r a g e  in  b ig  p la n t x  a n d  g o o d

b e d  f o r  E r ir a  a l b o r e a  ( R ib a  1 9 9 1 ) a n d  it w o u ld  h e  r e la te d  to  a n  in c r e a s in g  ��n u

p o s itiv e  r e la t io n s h ip  b e tw e e n  g e n e t s iz e  a n d  r e s p r o u t v ig
o u r  w a s  a ll o  tle s ( ��r

w ill p r o d u c e  m o r e  r e s p r o u ts  a n d  m o r e  r e s p r o u t b io m a s s  ( Z a m m it 1 9 8 8  ) .  T h is

b e lo w -

g r o u n d  b io m a s s ,  la r g e r  p la n ts  w ill h a v e  a  l a r g e r  s t u m p  ; la r g e r  x t u m p x

v ig o u r .  If w e  a s s u m e  th a t th e r e  is  a  p o s it iv e  r e la t io n s h ip  
h e l w e e n  a b o v e  a n d

T h e  s iz e  o f  t h e  p la n t b e f o r e  d is t u r b a n c e  w a s  p o s iti v e ly  c o r r e la t( d  w it h  r e \
p r n u t

D is c u s s io n

d iffe r e n t d is ta n c e s  ĺ m » m  t h e  la r g e l p la n t ( p
- 0 .  9 4 ï ).

p r o u t b h m a s s  b e tw e e n  t h e  in d M d u a h  w h k h  c o m p
e t im m  w e r e  r e m o v e d  a t

te n s itie s  o f  c o m p e titio n  ( p « o .  0 5 ).  T h e r e  w a s  n o  s ig n iF ic a n t d i fT e r e n c e  in  ��r c

m o n th s  a f te r  t r e a tm e n t a n d  [h e  d iłT e r e n c e s  w e r e  b e t w e e n  c o n lr o lx  l n tl h o lh  �� i

N e v e n h e le w ,  th e  c o m p e M o n  e fï
'

m  w a s  n o t staŃhmlly Ĥ g M
'

ic a n t u n N  8

C o n tr o l p la n ts  h a d  le s s  h io m a s s  th a n  ¡n d iv id u a lx  w i t h m tt n c ig h h o u r s  ( F i
g .  1 ).

w e r e  b e tw e e n  t h e  c o n t r o l p la n ts  a n d  th e  o n e s  w it h  t h c  I m  t r e a t m e n t ( p « 0 .  0 5 ).

r e s p r o u t n u m h e r b e t w e e n  l m  a n e t 2 m  t r e a t m e n t ( p
- 0 .  6 4 5 ) .  T h Ľ  Ĺli ï T c r e n c c x
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S a la .  O .  E .
,  G o Į ıu s c io ,  G .  A .

,  
L a u e n r o th .  

w .  K .  &  S o r ia n o .  A .  19 8 9 .  R e s o u r c e  ��pa r t

r e a  s o tm e s e s  a  ta l la d e s .  P h .  D .  T h e s is .  U n iv e r s ita t A u tò n o m a  d e  B a r c e lo n a .

R ib a .  M .  19 9 1 .  E s tu d i d e  la  re g e n e r a c ió  p e r  r e b r o ta d a  e n  p o b la c io n s  d
'

E r , r r û  �� t ï r b

in  s e m i - a r id  w o o d la n d  in  A u s tr a lia .  Jo u r n a l o f  E c o lo g y  7 4  : 9 2 5 - 9 3 6 .

P e n r id g e ,  L .  K .  &  W a lk e r .  J .  ł 9 8 6 .  E ffe c t o f  n e ig h b o u r in g  tr e e s  o n  e u c a l p t g r o  th

K lu w e r  A c a d e m ic  P u b lis h e r s .

O rs h a n .  G .  1 9 8 9 .  P la n t P h e n o - m o rp h o lo g ic a l S tu d ie s  in  M e d ite - e a n  T y p e  E c o s y s te m s .

ju n ip e r  p la n ts  : a  f ie ld  s t u d y .  JOUrnal o f  A p p lie d  E c o lo g y .  2 6 : 9 7 9 - 9 8 8 .

M c p h e r s o n .  G .  R .  &  W r ig h t .  H .  A .  19 8 9 .  D ir e c t e f fe c ts  o f  c o m p e titio n  o n  in d i \  id u a l

is  th e r e  a n d  e f fe c t o f  g a p  s iz e ?  E c o lo g y  7 1 ( 3 ) : 1 9 4 1 - 19 5 1 .

M c c o n n a u g h a y .  D .  M .  &  B a z z a z .  F .  A .  19 9 0 .  In te r a c tio n s  a m o n g  c o io n iz in g  a n n i a i s

p e r f o r m a n c e  o f  s e v e r a l c o io n iz in g  a n n u a ls .  E c o lo g y  6 8 ( 2 ) 4  ı 1 - 4  1 6 .

M e c o n n a u g h a y .  D .  M .  &  B a z z a z .  F .  A .  19 8 7 .  T h e  re la t io n s h ip  b e tw e e n  g a p  s i z e  a n d

n if ic a n c e  in  M e d ite r r a n e a n  e c o s y s te m s .  T h e  B o ta n ic a l R e v ie w  5 0  : 2 2 6 - 2 6 6 .

J a m e s .  S .  19 8 4 .  L ig n o t u b e r s  a n d  b u r ls - th e ir  s tr u c tu r e .  Fu n c t io n  a n d  e c o lo g ic a l ��s
i

H a r p e r .  J .  L .  19 7 7 .  P o p u la t io n  B io lo g y  o f  P la n t s .  A c a d e m ic  P r e s s .  L o n d o n .

N e w  Y o r k .

G r a c e .  J .  &  T ilm a n .  D .  19 8 9 .  P e r s p e c t iv e s  in  p la n t c o m p e tit io n .  A c a d e m ic  P r e s s .

10 9 8  I 4 .

n it ie s  : a  n u l l h y p o th e s is  a n d  a  f ie ld  e x p e r im e n ta l a p p r o a c h .  A m e r .  J .  B o t .  7 0 [7 1

G o ld b e r g .  D .  E .  &  W e r n e r ,  P .  A .  19 8 3 .  E q u iv a le n c e  o f  c o m p e t ito r s  in  p la n t ��c o m m

a  c o m p a r a t iv e  a p p r o a c h .  N a tu r e  3 3 4  : 2 4 2 - 2 4 3 .

G a u d e t .  C .  L .  &  R e d d y .  P .  A .  19 8 8 .  P r e d ic t in g  c o m p e titiv e  a b ility  f r o m  p la n t tr a it s

t 5 l  7 .

d ic te , 1 w a te r  u p ta k e  a n d  in te r s p e c if ic  c o m p e t it io n .  O e c o ï o g ia  ( B e r l in  ) 8 2

F r a n c o
.  A .  C .  &  N o b e l .  P .  S .  19 9 0 .  In fl u e n c e s  o f  r o o t d is tń b u t io n  a n d  g r o w  t h  o n  ��p r

5 4 4 - 5 4 5 .

F o n t e y n .  P .  &  M a h a ll .  B .  19 7 8 .  C o m p e t it io n  a m o n g  d e s e r t p la n t s .  N a fu r e  2 7 5

: p a c in g  o f  a ld e r  in  A la s k a n  s h r u b  t u n d r a .  O e c o lo g ia  ( B e r lin ) 7 9 : 4  1 2 - 4  ! 6 .

C h a p in .  F .  S .  111 . .  M c G r a w ,  J .  B .  &  S h a v e r ,  G .  R .  19 8 9 .  C o m p e tit io n  c a u s e s  re g u la r

r e v ie w .  Jo u r n a l o f  V e g e ta t io n  S c ie n c e  1 : 1 3 - 3 0 .

A a r \ r e n .  L .  W .  &  E p p ,  G .  A .  I 9 9 0 .  N e ig h b o u r  m a n ip u la tio n s  in  n a tu r a l v e g e ta t io n  a

R e fe r e n c e s

ľ O R W  4 1

R n n a .lc r ia  i P e l L 
· 

a  U c  la  G e n e ra lita t d e  C a ta lu n y a .  S e c c i(i d e l M e d i N a tu ra l d e  T a m g o n a .  T h is w o rk

ï
'

u l in  tlw ir v r itic a l c o m m e n ts  o n  th e  re s u lts  T h e  s tu d y  s ite  w a s  o ffe r e d  b y  th e  D e p - n r d
'

A g ric u lw

ů r  th v ir  a d v i .  D r .  J .  W e in e r .  D r .  J .  H .  C o n n e ll .  D r .  O .  E .  S a la  a n d  C .  T y le r h a v e  tm n  e x tr e m e ı h e lp

J .  A , htnlcs .  A .  V ic e n \ a n d  M .  P a m p lo n a .  W e  th a n k  a ls o  j .  C a n a d e l] D r F .  L Io re t a n d  D r .  M .  R ib a

'

11 ť  ïì e l.  1 w o r k  c o u ld  n o t h a v e  b e e n  d o n c  w ¡t h o u t th e  h e l
p  o

r  a  n u m b e r  o f  « u d e n ts  s
p

e c ia l l
y  

J .  Ħe tx .

,  \ c k n n w  le d g e m e n t s

r e s p ro u t in g  p t
'

r t
'

o r m a n c e .

i m ť s  Lıt

'

, .lis tu r b l n c ı
· 

m o d if) c o m p e titio n  r e la t io n s h ip s  a n d  th e ir e f fe c t o n  p la n t

th t  
· 

r e s p m u tin g  p e r io d  a f te r  a  d is tu r b a n c e  a n d  w h e t h e r  d if f e r e n t s o r t s  a n d  �� r
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M a n tłs c r ip r r e c e iv ť LI o n  N o v g l)ıb ť r  1 9 9  ł

g ilb /ia .  A u s tr a l ia n  J o u r n a l o f  E c o lo g y  1 3  : 3 1 ı-

,  
12 0 .

Z a m m it ,  C .  19 8 8 .  D y n a m ic s  o f  r e s p r o u tin g  in  th e  ıig n o tu b e r o u s  s h r u b  H tıl tk .  \ itr n b / r n ı-

o f  E c o lo g y  7 2  1 8 3 - 19 5 .

W e in e r ,  J .  19 8 4 .  N e ig h b o u r h o o d  in te r fe re n c e  a m o n g  P im łs  r ix itl tı i n t l i v it l u a ls .  Jo u r n a l

m u n it ie s  : T h e  A r iz o n a  u p la n d  a s s o c ia t io n .  Jo u r n a l u ľ  E .  t

'

o ıu g y  
(\ 5  : 5 8 7 - it) Ĵ .

Y e a to n ,  R .  I . .  T r a v is ,  J .  &  G ilin s k y ,  E .  19 7 7 .  C ln n p ( titio n  u n u  ×
p

a n L
· in g  in  p ıH l l Ł � � n

A m e r ic a n  N a tu r a lis t 1 2 9  ( 5 ) : 7 6 9 - 7 7 4 .

T i Im a n .  D .  19 8 7 .  T h e  im p o r ta n c e  o f  m e c h a n is m s  o r  in t t r s p
t

'

L

' i ľ iL  · 

L

'

u m p t  
· 

1  iï ru n .

'

r \ıŁ  ·
o f  E c o lo g y  a n d  S y s te m a t ic s  ı 5  : 3 5 3 - J t) I .

S o u s a ,  W .  P .  19 8 4 .  T h e  r o le  o t
'

d is t u r b a n L
'

e  in  n u t u m l c o m m u n it i\ x . ,  4 1\11 tl ; ıi R t  
· 

v iL  · W

H a n d h o o k  4 3 6 .

s o il s u r v e y s .  S o il S u r v e y  S tilt
'

r.  S o i l S c r v iL   
· 

c  U .  S .  D ť p
t .  N ľ A g r IL  

· 

u ııllr c .  A P ï IL  
· 

i l ir m   
· 

Ł   

·

S o il T a x o n o m y .  19 7 5 .  A  h a s ic  
· 

s y s te m  o r M  il L   
· lu s x i ľ  ic n l itın  ï  t t r  llıa k l n g  

it n t l i m L
'

r  t   

· 

i1l in
p

0 3 1 1 0 4 4 .

d y n a m ic s  o f  a c a c ia  s a v a n n a s  in  S u u t h t
'

r n  A l
'

riLı.  J u tl r l\ lı n ľ  l L
'

t\ınp 7  · ł

S n M h ,  T .  M .  G o o d n m n .  P .  S .  W M .  T h c  c ľ ľ c lĄ  N
'

m n i p ť M ın n  n n  ıh ť  Ų r u c r u ľ ľ  U l L I

c e .  O e c o lo g ia  ( B e r l in  ) 6 6  : 
1

5 (1 - : (1 1 .

S ila n d e r .  J .  A .  &  P a c a la ,  S .  W .  I t) 8 5 ,  N e ig h b o u r  h u \ tL I p
r t  

· 

t lit
-

l r x  \ \ ï  ı
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